WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI - KLASA 7

Lp. Temat Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne podstawowe rozszerzajace dopelniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena dobra) (ocena bardzo celujaca)
dostateczna) dobra)
2 3 4 5 6
DZIAL 1. LICZBY 1 DZIALANIA
1. Dodawanie i - rozpoznaje liczby - skraca i rozszerza | - znajduje liczby - wykonuje - rozwigzuje
odejmowanie liczb wymierne utamki zwykte spelniajace dziatania w nietypowe zadania na
wymiernych - skraca i rozszerza - umie poréwnywac¢ | okreslone warunki | wyrazeniach o dodawanie i
proste utamki zwykte liczby wymierne - umie skomplikowanej odejmowanie liczb
- zna algorytm - umie znajdowac porzadkowa¢ liczby | budowie wymiernych
dodawania liczb liczbe wymierng wymierne - rozwiazuje
wymiernych znajdujacy si¢ - umie wykonywac¢ | nietypowe zadania
- zna algorytm pomiedzy dwiema dziatania faczne na | na zastosowanie
poréwnywania danymi liczbami liczbach dodawania i
utamkow zwyktych wymiernych odejmowania liczb
- zna pojecie liczb - umie stosowaé wymiernych
przeciwnych prawa dziatan
- zna algorytm
dodawania i
odejmowania sposobem
pisemnym
- umie dodawac i
odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane w
tej samej postaci
2. Rozwiniecia dziesietne | - zamienia utamki - zamienia utamki - znajduje liczbe - stosuje warunek - rozwigzuje zadania o

ulamkow

dziesigtne na utamki
zwykte

- zna algorytm zamiany
utamkoéw zwyktych na

zwykle na utamki
dziesigtne,
wyznacza okres

- porownuje liczby

wymierng lezaca
pomiedzy dwiema
danymi liczbami na
osi liczbowej

zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesi¢tny
skonczony lub

podwyzszonym
stopniu trudnos$ci




utamki dziesigtne

- Zna pojecia:
rozwinigcie dziesigtne
skonczone i
nieskonczone, utamek

okresowy

zapisane w roznych
postaciach

- Zna warunek
zamiany utamka
zwyklego na
utamek dziesigtny
skonczony

- umie
porzadkowac liczby
wymierne

nieskonczony

- wyznacza liczbe,
ktora znajduje si¢
na wskazanym
miejscu po
przecinku w
rozwinieciu
dziesietnym
nieskonczonym
okresowym

Zaokraglanie liczb

- zna algorytm
zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe
zaokraglania liczb
- umie zaokragli¢

- umie szacowac
wyniki dziatan
- umie zaokragli¢

- umie dokona¢
poréwnan poprzez
0szacowanie w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

liczbe catkowita do | utamek dziesietny zadaniach
danego rzedu nieskonczony do tekstowych
- umie zaokragli¢ danego rzgdu - porownuje utamki
utamek dziesietny - szacuje wyniKki dziesietne
do danego rzedu wyrazen nieskonczone
arytmetycznych okresowe
Mnozenie i dzielenie - zna algorytm - umie podaé - umie mnozyc¢ i - wykonuje - rozwiagzuje
liczb wymiernych mnozenia i dzielenia odwrotno$¢ liczby dzieli¢ liczby rachunki, w ktorych | nietypowe zadania na
liczb wymiernych wymiernej wymierne wystepuja zastosowanie
- Zna pojecie - umie mnozyc¢ i - poprawnie okresla | jednoczesnie mnozenia i dzielenia
odwrotnoéci liczby dzieli¢ utamki znak uzyskanego utamki zwykte i liczb wymiernych

- umie mnozy¢ i dzieli¢

utamki przez liczby
naturalne

zwykte

- umie mnozy¢ i
dzieli¢ utamki
dziesigtne

- wykonuje
dziatania na
utamkach
dziesigtnych za
pomocg kalkulatora

wyniku

- wykonuje
rachunku, w
ktérych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte i
utamki dziesietne

liczby mieszane

- oblicza wartos$ci
trudniejszych
wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
zaréwno utamki
zwykle, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dzialah mnozenia
lub dzielenia




Obliczanie wartoS$ci

- zna kolejnos¢

- Zna i stosuje

- umie zapisaé

- oblicza wartoS$ci

- umie obliczaé

wyrazen wykonywania dziatan wilasciwa kolejnos¢ | podane stownie trudniejszych warto$ci utamkow
arytmetycznych wykonywania wyrazenia wyrazen pigtrowych

dziatan arytmetyczne i arytmetycznych,

- poprawnie obliczac¢ ich stosujac reguly

wykonuje dziatania | wartosc¢ dotyczace

na liczbach - umie stosowac kolejnos$ci

wymiernych prawa dziatan wykonywania

- oblicza warto$ci dziatan

prostych wyrazen - tworzy wyrazenia

arytmetycznych, arytmetyczne na

stosujac reguly podstawie tresci

dotyczace zadan i oblicza ich

kolejnosci wartos¢

wykonywania

dziatan

DZIAL II. OBLICZENIA PROCENTOWE

Proporcje - rozpoznaje wielkosci | - rozwigzuje proste | - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat

wprost proporcjonalne
na podstawie tabelki i

opisu stownego

zadania tekstowe z
wykorzystaniem
wlasnos$ci wielko$ci

proporcji wyrazy
skrajne i sSrodkowe
- stosuje warunek

proporcjonalny do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

proporcjonalny do
rozwigzywania
nietypowych zadan

- zna pojecie proporcji | Wprost réwnosci iloczynow
proporcjonalnych wyrazow skrajnych
- Zna i rozumie i srodkowych
pojecie proporcji
- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan
Procenty i ulamki - zna pojecie procentu | - zna I rozumie - stosuje - stosuje - stosuje umiejetnosé
- zamienia utamki pojecie procentu umiejetnosé umiejetnosé zamiany utamkow na

zwykte o

mianownikach, ktore
mozna rozszerzy¢ lub
skroci¢ do liczby 100,

- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach,
ktérych nie mozna

zamiany utamkow
na procenty oraz
procentow na
utamki do

zamiany utamkow
na procenty oraz
procentow na
utamki do

procenty oraz
procentdow na utamki
do rozwigzywania
nietypowych zadan




na procent

- zamienia wtamki
dziesigtne na procent
- zapisuje procent
wyrazony liczba
catkowita w postaci

rozszerzy¢ lub
skroci¢ do liczby
100, na procent

- zamienia procent
na utamek zwykty
oraz na utamek

rozwigzywania
typowych zadan

rozwigzywania
trudniejszych zadan

utamka lub liczby dziesigtny
catkowitej,
16
np. 16 % = Too = 0,16
Diagramy procentowe | - zna pojecie diagramu | - odczytuje - interpretuje dane | - wykorzystuje - wykorzystuje
procentowego potrzebne dane z odczytane z diagramy do diagramy do
- odczytuje potrzebne diagramow diagramu rozwigzywania rozwigzywania
dane z diagramow stupkowych, - wykorzystuje trudniejszych zadan | nietypowych zadan
stupkowych kotowych i diagramy do tekstowych tekstowych
prostokatnych rozwigzywania
- przedstawia dane typowych zadan
W postaci tekstowych
diagraméw
stupkowych
Obliczanie procentu - oblicza procent danej | - oblicza procent - rozwigzuje - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
danej liczby liczby catkowitej danej liczby zadania tekstowe trudniejsze zadania | stosuje w nietypowych
wymiernej dotyczace tekstowe dotyczace | sytuacjach
- oblicza zawarto$¢ | obliczania procentu | obliczania
poszczegdlnych danej liczby podwyzek i obnizek
sktadnikow w - rozwigzuje 0 pewien procent
produkcie zadania tekstowe - rozwiazuje
- rozumie pojgcia dotyczace zadania tekstowe
podwyzki (obnizki) | obliczania dotyczace podatku
0 pewien procent zawarto$ci VAT
- oblicza podwyzke | poszczegdlnych
(obnizke) o pewien | sktadnikéw w
procent produkcie
- rozumie pojgcie - rozwigzuje

podatku VAT

typowe zadania




tekstowe dotyczace

obliczania
podwyzek i obnizek
0 pewien procent
10. Obliczanie liczby, gdy - oblicza liczbg na - oblicza ceng - rozwigzuje - oblicza cen¢ - zdobyte wiadomosci
dany jest jej procent podstawie jej procentu | produktu przed zadania tekstowe produktu przed stosuje w nietypowych
obnizka lub dotyczace podwdjng obnizka | sytuacjach
podwyzka obliczania liczby na | lub podwdjna
podstawie jej podwyzka
procentu
11. Obliczanie, jakim - oblicza, jakim - oblicza wielko$¢ - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie,
procentem jednej liczby | procentem pewnej podwyzki oraz zadania tekstowe zadania tekstowe jakim procentem
jest druga liczba wielko$ci jest inna obnizki ceny dotyczace dotyczace jednej liczby jest
wielkos$é obliczania, jakim obliczania druga liczba, w
procentem pewnej | wielkosci podwyzki | zadaniach ztozonych i
wielkosci jest inna | oraz obnizki ceny nietypowych
wielkos¢
12. O ile procent wiecej, o | - oblicza, o ile procent | - zna i rozumie - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie, o
ile procent mniej wzrosta lub zmalata okreslenie: punkty zadania tekstowe zadania tekstowe ile procent wigcej lub
poczatkowa wielko$¢ procentowe dotyczace dotyczace mniej w zadaniach
- wykonuje obliczania, o ile obliczania ztozonych
obliczenia z procent wigcej, 0 wielkosci podwyzki
zastosowaniem ile procent mniej oraz obnizki ceny
punktow
procentowych
13. Zastosowanie - oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
procentéw w praktyce | kredytu procentowe typowe zadania trudniejsze zadania | nietypowe zadania
- oblicza kwotg odsetek | roztworu tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace

od lokaty bankowej

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu
oraz stezenia
procentowego
roztworu

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu
oraz stezenia
procentowego
roztworu

obliczania odsetek od
lokaty, kwoty odsetek
od kredytu oraz
stezenia procentowego
roztworu

DZIAL III. Potegi




14. Potega o wykladniku - zapisuje iloczyn jako | - oblicza potegi o - umie okresli¢ - oblicza warto$¢ - rozwigzuje
naturalnym potege wyktadniku znak potegi, nie wyrazenia nietypowe
- umie obliczy¢ potege | naturalnym wykonujac obliczen | arytmetycznego zadania tekstowe
0 wyktadniku - oblicza kwadraty i | - oblicza potegi zawierajacego zwigzane z
naturalnym liczb szesciany liczb liczb wymiernych potegowanie potegami
catkowitych naturalnych
15. Iloczyn i iloraz poteg 0 | - zna wzor nailoczyni | - rozumie - umie poda¢ cyfre | - stosuje - rozwiazuje
jednakowych iloraz potgg o tych powstanie wzoru jednosci liczby mnozenie i nietypowe zadania,
podstawach samych podstawach na mnozenie i zapisanej w postaci | dzielenie stosujgc wzory na
- umie mnozy¢ i dzieli¢ | dzielenie poteg o potegi poteg o tej iloczyn i iloraz poteg
potggi o tych samych | tych samych samej 0 jednakowym
podstawach podstawach podstawie do wyktadniku
- stosuje mnozenie obliczania
i dzielenie potgg o wartos$ci
tych samych liczbowej
podstawach do trudniejszych
obliczania wyrazen
wartos$ci liczbowej
prostych wyrazen
16. Potegowanie iloczynu i | - zna wzor na - umie zapisa¢ w - doprowadza - umie przeksztalci¢ | - oblicza wartosci

ilorazu

potegowanie iloczynu i

ilorazu

postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy
poteg o tych samych
wyktadnikach

- rozumie powstanie
wzoru na iloczyn
poteg o tym samym
wyktadniku

- rozumie powstanie
wzoru na iloraz
poteg o tym
wyktadniku

- mnozy potegi o

wyrazenie do
prostszej postaci,
stosujac dziatania
na potggach

- oblicza warto$¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajacego
potegi

wyrazenie
arytmetyczne
zawierajgce potegi

skomplikowanych
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych potegi,
stosujac potggowanie
iloczynu i ilorazu




tym samym
wyktadniku
- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku

17. Potegowanie potegi - umie potggowac - rozumie wzOr na - porownuje potegi | - umie stosowac - umie rozwigzywacé
potege potegowanie potegi | 0 tej samej potegowanie potegi | nietypowe zadania
podstawie do obliczania zwigzane z
warto$ci wyrazen potegowaniem potegi
arytmetycznych
18. Dzialania na potegach - oblicza proste - umie doprowadzi¢ | - umie stosowac - porownuje liczby | - rozwigzuje
dziatania na potggach wyrazenie do dziatania na zapisane w postaci | nietypowe zadania
prostszej postaci, potegach w potegi tekstowe z
stosujac prawa zadaniach wykorzystaniem praw
dziatan dotyczace tekstowych dziatan na potggach
poteg
19. Notacja wykladnicza - rozpoznaje zapis - umie zapisac - rozumie potrzebg | - oblicza warto$¢ - umie przeksztaltcaé
liczby w postaci notacji | liczby w notacji wykorzystania wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej wykladniczej, takze | notacji arytmetycznego wyrazenia
bardzo mate liczby z | wyktadniczej w zawierajacego arytmetyczne
wykorzystaniem praktyce liczby zapisane w zawierajace liczby
potegi o wyktadniku | - stosuje notacje notacji zapisane w notacji
ujemnym wyktadnicza do wyktadniczej wyktadniczej
zamiany jednostek
DZIAL IV. PIERWIASTKI
20. Pierwiastek - zna pojgcie - zna i rozumie - oblicza wartosci - rozwiazuje - rozwigzuje zadania o
kwadratowy pierwiastka pojecie pierwiastka | wyrazen zadania tekstowe podwyzszonym
kwadratowego kwadratowego arytmetycznych dotyczace stopniu trudnosci
- oblicza pierwiastek - oblicza wartosci zawierajacych pierwiastkow
drugiego stopnia z pierwiastkow pierwiastki kwadratowych
kwadratu liczby drugiego stopnia, kwadratowe
nieujemnej jesli sa liczbami
wymiernymi
21. Dzialania na - dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wylacza czynnik | - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastkach pierwiastki kwadratowe | wiasnosci przed pierwiastek najprostszej postaci | podwyzszonym
kwadratowych pierwiastkow - wlacza czynnik wyrazenia stopniu trudno$ci




kwadratowych

pod pierwiastek
- usuwa
niewymiernos¢ z
mianownika w

zawierajace
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich warto$¢

prostych w trudniejszych
przypadkach przypadkach
- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
- poréwnuje liczby
zawierajace
pierwiastki
kwadratowe
22. Pierwiastek szeScienny | - zna pojecie - zZna i rozumie - oblicza wartosci - rozwiazuje - rozwiazuje zadania
pierwiastka pojecie pierwiastka | wyrazen zadania tekstowe tekstowe o
szesciennego sze§ciennego arytmetycznych dotyczace podwyzszonym
- oblicza pierwiastek - oblicza warto$ci zawierajgcych pierwiastkow stopniu trudnos$ci
trzeciego stopnia z pierwiastkow pierwiastki szesciennych
sze$cianu dowolnej trzeciego stopnia, trzeciego stopnia
liczby jesli sa liczbami - poréwnuje liczby
wymiernymi zawierajace
pierwiastki
szescienne
23. Dzialania na - dodaje i odejmuje - Zna i stosuje - wylacza czynnik | - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastkach pierwiastki szeScienne | wlasnosci przed znak najprostszej postaci | podwyzszonym
sze$ciennych pierwiastkOw pierwiastka wyrazenia stopniu trudno$ci
szesciennych szesciennego zawierajace
- wlacza czynnik pierwiastki
pod znak trzeciego stopnia i
pierwiastka oblicza ich warto$¢

sze$ciennego

w trudniejszych




- porzadkuje liczby
zawierajace
pierwiastki
szes$cienne

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajace
pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos$¢

przypadkach

24, Szacowanie - zna pojecie liczby - zZna i rozumie - szacuje warto$¢ - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwiastkow niewymiernej pojecie liczby wyrazenia trudniejsze zadania | podwyzszonym
- szacuje warto$¢ niewymiernej zawierajgcego tekstowe na stopniu trudnos$ci
pierwiastkow - szacuje warto$¢ pierwiastki zastosowania
kwadratowych pierwiastkow - oblicza warto$¢ dziatan na
sze$ciennych wyrazenia pierwiastkach
arytmetycznego
zawierajacego
pierwiastki
- szacuje liczbe
niewymierng
- rozwigzuje
typowe zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na
pierwiastkach
25. Dzialania na potegach i | - stosuje wlasnosci - poréwnuje - stosuje wlasnosci | - stosuje wlasnosci | - rozwiazuje zadania o
pierwiastkach poteg oraz wlasno$ci wyrazenia poteg oraz poteg oraz podwyzszonym
pierwiastkow w zawierajace wlasnosci wlasnosci stopniu trudnos$ci
prostych obliczeniach pierwiastki pierwiastkow w pierwiastkow w
trudniejszych trudnych
obliczeniach obliczeniach




DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

26. Jednomian i suma - Zna pojecie - zZna i rozumie - zapisuje - zapisuje warunki | - zapisuje
algebraiczna jednomianu pojecie sumy jednomian w zadania w postaci skomplikowane
- zna pojgcie algebraicznej postaci jednomianu zadania tekstowe w
jednomianow - odczytuje wyrazy | uporzadkowane;j - zapisuje warunki postaci sumy
podobnych sumy algebraicznej | - zapisuje zadania w postaci algebraicznej
- umie okresli¢ jednomian opisany | wyrazenia
wspotczynniki liczbowe stownie algebraicznego
jednomianu
27. Redukcja wyrazow - rozpoznaje - upraszcza sumy - oblicza warto$¢ - zapisuje warunki | - zapisuje warunki
podobnych jednomiany podobne algebraiczne liczbowa wyrazenia | zadania w postaci nietypowych zadan
- oblicza wartos$¢ po przeksztalceniu | sumy algebraicznej, | tekstowych w postaci
liczbowa wyrazenia | go do najprostszej a nastepnie jg jednomianow lub sum
postaci doprowadza do algebraicznych w
najprostszej postaci | najprostszej postaci
28. Dodawanie i - odczytuje - Zzna i stosuje - zapisuje warunki | - zapisuje warunki | - rozwigzuje
odejmowanie sum wspotczynniki liczbowe | reguly opuszczania | zadania w postaci zadania w postaci nietypowe zadania
algebraicznych sum algebraicznych nawiasow w sumy lub roéznicy sumy lub roéznicy tekstowe
- dodaje i odejmuje wyrazeniach algebraicznej algebraicznej, a
proste sumy algebraicznych nastgpnie opuszcza
algebraiczne nawiasy i
przeprowadza
redukcje wyrazoéw
podobnych
29. Mnozenie jednomianéw | - zna metode mnozenia | - mnozy sume - MNozy sume - dzieli sumg - rozwiazuje
przez sumy jednomianow przez algebraiczng przez algebraiczng przez | algebraiczng przez | nietypowe zadania
algebraiczne sumg algebraiczng liczbe catkowitg liczby wymierne liczbe tekstowe, stosujac
- wytacza wspolny | mnozenie sum
czynnik przed algebraicznych przez
nawias jednomiany
30. Mnozenie sum - zna regut¢ mnozenia | - zna i stosuje regule | - zapisuje kwadrat | - rozwigzuje - rozwigzuje
algebraicznych sum algebraicznych mnozenia sum sumy algebraicznej | zadania tekstowe, nietypowe zadania
algebraicznych W postaci sumy wykorzystujac tekstowe,

algebraicznej

mnozenie sum
algebraicznych

wykorzystujac
mnozenie sum




| algebraicznych

DZIAL VI. Réwnania

31. Liczby spelniajace - zna pojecie roOwnania | - zna i rozumie - zapisuje rOwnanie | - zapisuje roOwnanie | - rozwigzuje zadania o
réwnanie - sprawdza, czy dana pojecie rOwnania opisujace sytuacje opisujace sytuacje podwyzszonym
liczba catkowita spetnia | - sprawdza, czy przedstawiong przedstawiong stopniu trudnos$ci
rOwnanie dana liczba stownie w stownie w
wymierna spetnia prostszych trudniejszych
roéwnanie przypadkach przypadkach
32. Rozwiazywanie réwnan | - rozwigzuje rOwnanie | - zna pojecia: - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwszego stopnia z réwnania réwnania metoda réwnania podwyzszonym
jedna niewiadoma, z tozsamosciowe i roOwnan posiadajace jeden stopniu trudnos$ci
wystepujacymi po sprzeczne rownowaznych pierwiastek,
prawej i lewej stronie - rozpoznaje - zna i rozumie réwnania sprzeczne
sumami algebraicznymi | réwnania pojecie rownania 1 tozsamosciowe z
réwnowazne tozsamosciowego zastosowaniem
- rozwigzuje - zna i rozumie trudniejszych
roéwnanie pojecie rownania przeksztatcen na
pierwszego stopnia | sprzecznego wyrazeniach
z jedng niewiadoma, | - rozwigzuje algebraicznych
zawierajace nawiasy | rownania
posiadajace jeden
pierwiastek,
roOwnania sprzeczne
1 tozsamo$ciowe
z zastosowaniem
przeksztalcen na
wyrazeniach
algebraicznych
33. Zadania tekstowe - uktada rownania do - rozwigzuje typowe | - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwiazuje
z wykorzystaniem prostych zadan zadania tekstowe za | ztozone zadania ztozone zadania nietypowe zadania
réwnan praktycznych pomocg roéwnan tekstowe min. tekstowe tekstowe

i rozwigzuje je (np. z
wykorzystaniem
sformutowan w zadaniu
o ile wiecej, ile razy

pierwszego stopnia
z wykorzystaniem
np. wzordéw na pola
i obwody

z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego,
obnizek, podwyzek

z wykorzystaniem
obliczen
procentowych
dotyczace min.

z wykorzystaniem
obliczen
procentowych (np.
stezenia roztworow)




wiecej) poznanych procentowych podwojnej obnizki,
wielokatow podwojnej
podwyzki
34. Przeksztalcanie wzorow | - zna zasady - wyznacza - wyznacza - przeksztatca - rozwigzuje zadania
przeksztalcania wzoré6w | w typowych wskazang wzory, aby nietypowe
i stosuje je zadaniach wskazang | niewiadomg wyznaczy¢ dang wymagajace
w prostych zadaniach niewiadoma z podanego wzoru | wielko$¢ w przeksztalcenia wzoru
np.s=v-t z podanego wzoru matematycznego, zadaniach
matematycznego fizycznego o podwyzszonym
stopniu trudnosci
DZIAL VII. FIGURY PLASKIE
35. Proste i odcinki - zaznacza punkty; - rysuje proste - wykorzystuje - oblicza dhugo$ci - rozwigzuje zadania o
rozroznia i rysuje i odcinki odlegtos$¢ miedzy odcinkow, podwyzszonym
odcinki, proste, rownolegte oraz prostymi i punktem | wykorzystujac stopniu trudnosci,
polproste prostopadte a prosta podziat zadania nietypowe
- r0zpoznaje proste i - korzysta z w zadaniach proporcjonalny
odcinki rownolegte, wiasnosci prostych | - oblicza dlugosci odcinka
prostopadte rownoleglych odcinkow, w ztozonych
i prostopadtych wykorzystujac zadaniach
- okre$la wzajemne | podziat - ustala kolejnosé¢
polozenie proporcjonalny punktow na prostej
odcinkow, prostych | odcinka na podstawie
na podstawie podanych
podanych wlasnosci informacji
- oblicza odleglos¢
miedzy punktami
- rysuje odcinki,
ktorych dtugosci sa
odlegloscia punktu
od prostej oraz
dwdch réznych
prostych
réwnolegtych
36. Katy i ich rodzaje - wskazuje - rysuje katy: proste, | - rozr6znia katy - rozwigzuje - przeprowadza
w dowolnym kacie ostre, rozwarte, wypukte zadania o dowody np. dotyczace




ramiona potpelne i petne i wkleste podwyzszonym sumy miar katow
1 wierzchotek - rysuje katy: - korzysta stopniu trudnosci wewnetrznych
- rozrdznia katy: przylegte, z wlasnosci z wykorzystaniem | trojkata, czworokata
zerowe, ostre, proste, wierzchotkowe, prostych wszystkich
rozwarte, potpeine, odpowiadajace, réwnoleglych wlasnosci
pelne naprzemianlegte w typowych poznanych katow
- rozréznia katy: - stosuje w prostych | zadaniach, w
przylegte, zadaniach wlasnosci | szczeg6lnosci
wierzcholkowe, katow przylegtych wlasnosci katow
odpowiadajace, i wierzchotkowych | odpowiadajacych,
naprzemianleglte naprzemianleglych
- porownuje katy

37. Tréjkaty i ich wlasnoSci | - rozroznia trojkaty ze - stosuje w - wskazuje w - oblicza miary - uzasadnia wiasnosci
wzgledu na miary typowych zadaniach | trojkacie kat o katow trojkatow
katow i dlugo$ci bokow | twierdzenie najwiekszej wewnetrznych - rozwigzuje zadania
- podaje nazwy bokéw | o sumie miar katow | i najmniejszej trojkata »wykaz, ze”
trojkata prostokatnego | wewngtrznych mierze oraz z wykorzystaniem
- zna i stosuje trojkata, w tym zwigzane z tymi poznanych
wlasnos$ci w trojkatach | trojkata katami boki wlasnosci
roéwnoramiennych roOwnoramiennego - oblicza miary poznanych katow
(réwno$¢ katow przy - stosuje nier6wnos¢ | katow
podstawie) trojkata w typowych | wewnetrznych
- zna nierdwno$¢ w zadaniach trojkata
trojkata i stosuje ja z wykorzystaniem
w zadaniach podziatu
- wskazuje katy proporcjonalnego
wewnetrzne trojkata
- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie
o sumie miar katow
wewngetrznych trojkata
- rysuje wysokosci
w trojkacie

38. Cechy przystawania - rozpoznaje trojkaty - sprawdza na - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania

trojkatow przystajace podstawie cech typowe zadania z zadania nietypowe




przystawania wykorzystaniem o podwyzszonym wymagajace
trojkatow, czy dwa | cech przystawania | stopniu z uzasadnienia
trojkaty sg trojkatow wykorzystaniem wlasnosci
przystajace cech przystawania
trojkatow
39. Twierdzenie Pitagorasa | - podaje nazwy bokow | - oblicza dlugosé¢ - stosuje - rozwigzuje - dowodzi twierdzenie
trojkata prostokatnego | dowolnego boku twierdzenie zadania tekstowe 0 | Pitagorasa
- wskazuje w trojkacie | trojkata Pitagorasa podwyzszonym - rozwiazuje zadania
prostokatnym prostokatnego, jesli | w typowych stopniu trudnos$ci z | problemowe
w dowolnym potozeniu | dane sg dtugosci sytuacjach wykorzystaniem z wykorzystaniem
przyprostokatne dwoch pozostatych | praktycznych (np. twierdzenia twierdzenia Pitagorasa
i przeciwprostokatna bokow wysokos¢ trojkata | Pitagorasa
- zapisuje za pomoca - stosuje twierdzenie | rOwnoramiennego)
symboli tez¢ Pitagorasa w
twierdzenia Pitagorasa | prostych zadaniach
- oblicza dlugo$¢ tekstowych
przeciwprostokatnej
przy danych
dhugo$ciach
przyprostokatnych
40. Tréjkat o katach 45°, - Zzna i stosuje - oblicza dhugos$ci - oblicza obwod - wyprowadza wzor | - rozwigzuje zadania
45° 90° w prostych zadaniach | bokow trojkata i pole kwadratu na dlugo$é 0 podwyzszonym
wzor na dtugosé prostokatnego o przekatnej danej przekatnej kwadratu | stopniu trudnosci z
przekatnej kwadratu rOwnoramiennego, dhugosci - rozwigzuje wykorzystaniem
jesli dana jest - stosuje poznane zadania tekstowe poznanych wiasnosci
dhugos¢ jednego zaleznosci z wykorzystaniem
z bokow trojkata w zadaniach wiasnosci trojkata o
praktycznych katach 45°, 45°, 90°
41. Tréjkat o katach 30°, - zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwod - wyprowadza wzor | - rozwigzuje zadania
60°, w prostych zadaniach | bokow trojkata o trojkata na wysokos¢ 0 podwyzszonym
90° wzOr na wysoko$é katach 30°, 60°, 90°, | rownobocznego trojkata stopniu trudnosci z
trojkata rownobocznego | gdy dana jest o danej wysokosci | rdwnobocznego wykorzystaniem
o danej dlugosci boku dtugos¢ jednego - stosuje poznane - rozwiazuje poznanych wlasnosci




- Zna i stosuje z bokéw trojkata zaleznosci zadania tekstowe
w prostych zadaniach w zadaniach z wykorzystaniem
wzor na pole trojkata praktycznych wilasnosci trojkata o
rownobocznego - stosuje poznane katach 30°, 60°, 90°
o danej dlugosci boku zalezno$ci
w zadaniach
praktycznych
42. Dowody w geometrii - wie, jak zbudowane - rozréznia hipotezy | - przeprowadza - przeprowadza - przeprowadza
jest twierdzenie (przypuszczenia) dowody mato dowody bardziej dowody ztozonych
- wyréznia prawdziwe ztozonych ztozonych twierdzen
w twierdzeniu i fatszywe twierdzen twierdzen geometrycznych
zalozenie - potrafi poda¢ geometrycznych geometrycznych
iteze kontrprzyktad dla
hipotezy
DZIAL VIII. WIELOKATY
43. Prostokat i kwadrat, - rozpoznaje kwadraty i | - zamienia jednostki | - oblicza pole - rozwigzuje - korzysta ze wzoru na
jednostki pola prostokaty pola kwadratu zadania ztozone z pole kwadratu
- wskazuje boki - rozwigzuje proste | i prostokata wykorzystaniem i prostokata
oraz przekatne zadania z zamiang w ztozonych wlasnosci w zadaniach
kwadratu i prostokata jednostek pola zadaniach, w tym prostokata nietypowych
- zna i stosuje wzOr na w zadaniach i kwadratu oraz
dtugos¢ przekatne;j z kontekstem twierdzenia
kwadratu praktycznym Pitagorasa
- zna jednostki pola I wlasnosci
- oblicza pole kwadratu trojkatow
i prostokgta w prostych o katach 45°, 45°,
zadaniach 90°i 30° 60° 90°
44, Pole tréjkata - zna wzor na pole - korzysta ze wzoru | - rozwigzuje - oblicza pole - oblicza pole trojkata
trojkata i oblicza pole na pole trojkata zadania zloZzone z trojkata prostokatnego
trojkata w prostych w typowych wykorzystaniem prostokatnego o katach 30°, 60°, 90°
zadaniach zadaniach wzoru na pole o katach 45°, 45°, - korzysta ze wzoru na
- oblicza pole trojkata - oblicza pole trojkata, w tym 90° pole trojkgta w
prostokatnego, gdy trojkata oblicza najkrotsza | - oblicza pole zadaniach
dane sa dtugosci prostokgtnego, gdy | wysoko$é trojkata nietypowych
przyprostokatnych dana jest dtugo$¢ w trojkacie roOwnobocznego - wykorzystuje wzor




jednej
przyprostokatnej
oraz dlugosc¢
przeciwprostokatne;j

prostokatnym

- oblicza pole
trojkata
rownobocznego

o danej dtugosci
boku

- oblicza pole
trojkata
réwnoramiennego o
danych dtugosciach
bokow

- korzysta ze wzoru
na pole trojkata

w typowych
zadaniach

z kontekstem
realistycznym

o danej wysokosci
- oblicza dlugos¢
boku trojkata
rownobocznego
o danym polu
- wyprowadza wzor
na pole trojkata
roOwnobocznego
- korzysta ze wzoru
na pole trojkata
w zlozonych
zadaniach
z kontekstem
realistycznym

na pole trojkata w
zadaniach typu
»wykaz, ze”

45, Roéwnoleglobok i romb | - rozpoznaje romby i - stosuje wlasnoéci | - oblicza pole - wykorzystuje - uzasadnia wiasnosci
réwnolegloboki réwnolegtoboku réwnolegtoboku wzory na obliczanie | rownolegtoboku
- wskazuje boki, i rombu i rombu pola i rombu
przekatne oraz katy w prostych w ztozonych réwnolegloboku
w rombie zadaniach zadaniach i rombu do
i rownolegtoboku - oblicza pole - korzysta ze wzoru | obliczania
- zna wlasno$ci rombu | rownolegloboku na pole wysokosci
i rownolegtoboku i rombu réwnolegtoboku i dhugosci bokoéw
- oblicza pole w typowych i rombu tych czworokatow
réwnolegtoboku zadaniach w typowych - wyprowadza
i rombu w prostych zadaniach wzory na pole
zadaniach praktycznych réwnolegtoboku
i rombu
46. Trapez - rozpoznaje trapezy - oblicza miary - rozréznia trapezy | - wykorzystuje - uzasadnia wlasnosci
- wskazuje i nazywa katow rOwnoramienne wzory na obliczanie | trapezu
boki oraz wskazuje wewnetrznych i trapezy pola trapezu do - rozwigzuje zadania
przekatne i katy trapezu w prostych | prostokatne obliczania typu ,,wykaz, ze”
- oblicza pole trapezu w | zadaniach - oblicza miary wysokosci




prostych zadaniach - oblicza pole katow i dtugosci bokoéw
trapezu wewnetrznych trapezu
w typowych trapezu - wyprowadza
zadaniach w ztozonych wzory na pole
zadaniach trapezu
- oblicza pole
trapezu
w ztozonych
zadaniach
- korzysta ze wzoru
na pole trapezu
w zadaniach
praktycznych
47. Katy w wielokatach, - Zna i stosuje - zna i stosuje - umie - rozwigzuje - uzasadnia wzory na
pola wielokatow w prostych zadaniach w prostych klasyfikowac zadania ztozone, w | pola wielokatow
wzOr na sum¢ katow zadaniach wzor na czworokaty na tym zadania i przeksztatca je
wewnetrznych liczbe przekatnych podstawie katow praktyczne - rozwiazuje zadania
dowolnego czworokata | wielokata o n i dlugosci bokow zwigzane ztozone dotyczace
- oblicza w prostych bokach - Zna i stosuje z obliczaniem pol réznych wielokatow
zadaniach pole - oblicza w prostych | w prostych i obwodow
dowolnego wielokata zadaniach pole zadaniach wzoér na | dowolnych
jako sume pol trojkatow | dowolnego liczbe przekatnych | wielokatow
lub czworokatow wielokata jako sume | wielokata o n - rozpoznaje
pol trojkatow lub bokach deltoid, oblicza
czworokatéw lub - obliczaw dhugosci jego
przez uzupelnianie prostych zadaniach | przekatnych oraz
do wigkszych pole dowolnego pole deltoidu
wielokatow wielokata jako
- rozwiazuje proste | sume pol trojkatow
zadania tekstowe lub czworokgtow
zwigzane albo przez
z obliczaniem pol uzupehianie do
i obwodow wickszych
dowolnych wielokgtow
wielokatow - rozwiazuje




zadania praktyczne
zZwigzane

z obliczaniem pol

i obwodow
dowolnych
wielokatow

48.

Wielokaty foremne i ich
wlasnosci

- rozpoznaje wielokaty
foremne i je nazywa

- zna wiasnosci
wielokatow foremnych
dotyczacych bokow

i katow

- Wie, cO 0znacza
stwierdzenie ,,okrag
opisany na wielokacie’
- Zna wzOr na miar¢
kata wewnetrznego
dowolnego wielokata
foremnego

i stosuje go

w prostych zadaniach
- Zna i stosuje w
prostych zadaniach
wzOr na pole
sze$ciokata foremnego

b

- oblicza liczbe
bokdéw wielokata
foremnego, gdy
dana jest miara kata
wewnetrznego
wielokata

- Zna wzory na
dtugosci
przekatnych w
szesciokacie
foremnym i je
oblicza

- stosuje w
typowych zadaniach
wzor na pole
sze$ciokata
foremnego

- oblicza obwod i
pole szesciokata
foremnego, gdy
dane sg dtugosci
przekatnych
sze$ciokata

- rozwiazuje
zadania ztozone
dotyczace
wlasnosci
sze$ciokata
foremnego

- wyprowadza wzor
na miar¢ kata
wewnetrznego
dowolnego
wielokata
foremnego

- wyprowadza
wzory na dhugosé¢
dtuzszej oraz
krotszej przekatnej
sze$ciokata
foremnego

- rozwigzuje
zadania ztozone, w
tym zadania
praktyczne
zZwigzane

z obliczaniem pola
sze$ciokata
foremnego

- rozwiazuje zadania
z okrggiem opisanym
na sze$ciokacie

- rozwigzuje zadania
typu ,,uzasadnij, ze”




